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(54) Titre : DISPOSITIF D' INJECTION D'UN GAZ DE TRAITEMENT DANS UN METAL LIQUIDE 




ON 

so 

(57) Abstract: The invention relates to a device (8) which is used to inject a treatment gas into a molten metal contained in a tank 
CD (1) and which is designed to be fixed in one of the walls of said tank. The inventive device comprises at least one injection nozzle 
^ (18) which is equipped with an end hole (19). Said device is characterised in that it comprises a mobile means (14) which can be 
^5 manoeuvred from outside of the injection device and which is used to unblock the aforementioned end hole of the nozzle. 



(57) Abrege : La prSsente invention se rapporte a un dispositif d' injection (8) d'un gaz de traitement dans un m6tal liquide contenu 
dans une cuve (1), ledit dispositif 6tant destin6 a etre fixe" dans une des parois de la cuve et comportant au moins une buse (18) d' in- 
jection munie d'un orifice d'extremite" (19), caracterise* en ce qu'il comprend un moyen mobile (14) manoeuvrable depuis Texterieur 
du dispositif d' injection et apte a d^sobstruer ledit orifice d'extr^mite* de la buse. 
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Dispositif d'injection d'un gaz de traitement dans un metal liquide 

La pr6sente invention se rapporte, d'une part, a un dispositif 
d'injection d'un gaz de traitement dans un m6tal liquide contenu dans une 
5 cuve, et d'autre part, d une cuve utilisee en metallurgie et comprenant au 
moins un tel dispositif d'injection. 

II est connu de traiter un flux de metal liquide avant de le couler 
sous la forme d'un produit meltallurgique, le metal liquide pouvant consister 
notamment en de I'aluminium, un alliage d'aluminium, du magnesium, ou 
10 un alliage de magnesium. Le traitement du metal liquide vise gen<§ralement 
a le debarrasser des gaz dissous, notamment I'hydrogene, mais aussi des 
impuretes dissoutes, comme les metaux alcalins, et des inclusions solides 
ou liquides qui pourraient nuire h la quality des produits coules. 

De fapon classique, cette etape de traitement est rSalisee par 
15 injection d'un gaz de traitement au sein du metal liquide contenu dans une 
cuve. Le gaz de traitement peut consister en un gaz inerte et insoluble dans 
le metal liquide, tel que I'argon, en un gaz r6actif comme le chlore, ou 
encore en un melange de ceux-ci. 

Le gaz inerte et insoluble absorbe le gaz dissous par effet de 
20 dilution et I'emporte avec lui. Le gaz reactif rSagit avec certaines impuretes 
dissoutes et genere ainsi des inclusions liquides ou solides qui, comme 
celles d<§ja pr6sentes dans le metal liquide, peuvent etre eliminees par une 
operatiorv de filtration. 

Le brevet US 5,846,479 deScrit une cuve de traitement en ligne 
25 d'un flux de metal liquide comportant une plurality de buses fix6es dans 
une paroi de la cuve. Une partie de chaque buse est situ6e a I'ext6rieur de 
la cuve et une autre partie de celle-ci comporte un orifice d'extr6mite loge a 
I'int6rieur de la cuve. Cependant, cet orifice d'extr§mit<§ possede un 
diamfctre tres fin qui est susceptible d'etre obstrue par le metal liquide et 
30 les oxydes de metal. 

Le nettoyage de cet orifice peut §tre effectu6 aprfes arret de 
Installation et ouverture de la cuve, a partir de I'int^rieur de celle-ci. Ceci 
constitue neanmoins une operation laborieuse qui se traduit par une perte 
de temps et par une rupture dans le proc6d6 de traitement. 
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Le but de I'invention est de fournir un dispositif permettant de 
realiser la desobstruction de I'orifice de chaque buse au cours m§me du 
fonctionnement de Installation. 

A cet effet, I'invention concerne un dispositif d'injection d'un 
5 gaz de traitement dans un m6tal liquide contenu dans une cuve, ledit 
dispositif etant destine a etre fix6 dans une des parois de la cuve et 
comportant au moins une buse d'injection munie d'un orifice d'extremite, 
caracterise en ce qu'il comprend un moyen mobile manoeuvrable depuis 
I'exteneur du dispositif d'injection et apte a desobstruer ledit orifice 
10 d'extremite de la buse. 

Ainsi, que le gaz de traitement employe soit un gaz inerte ou un 
gaz reactif, il est alors possible, en perforant et/ou repoussant les depots 
obstruant I'orifice d'extremite de la buse a I'aide du moyen mobile 
manoeuvrable depuis I'exterieur de la cuve, de poursuivre le procdde de 
15 traitement du metal liquide sans alterer la qualite de traitement. 

Ledit moyen mobile est avantageusement apte a traverser 
I'orifice d'extremite, ce qui permet de faciliter la desobstruction de celui-ci. 

Selon un mode de realisation prefeYe, le moyen mobile comporte 
une tige montee coulissante a I'interieur de la buse, ladite tige etant apte a 
20 passer d'une position de repos, durant laquelle elle est situee en retrait de 
I'orifice d'extremite de la buse de facon a permettre le passage du gaz de 
traitement, a une position avancee, dans laquelle elle peut eventuellement 
deboucher de I'orifice d'extremite. 

Selon une premiere variante de realisation, la tige pnSsente une 
25 partie amont qui est, d'une part, apte a traverser avec <§tanch«§it(§ une 
extremity de la buse opposee a I'orifice d'extremite, et d'autre part, 
equipee d'un organe de commande manuel. Ce dernier comporte 
avantageusement une poignee. 

Avantageusement, le dispositif comporte un element elastique^ 
30 typiquement un ressort, permettant le maintien de la tige en position de 
repos. 

Selon une seconde variante de realisation, un organe de 
commande automatise est rattache a la tige. Cet organe de commande 
peut §tre realis<§ par exemple a I'aide d'un element de manoeuvre agissant 
35 sur le coulissement de la tige, tel qu'un element pneumatique, electrique ou 
electromecanique. Ces organes automatises peuvent etre commandes par 
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un op6rateur ou par un systfeme programmable. II est alors avantageux, 
dans le cas oli plusieurs dispositifs d'injection sont pr^vus, d'associer un 
ou plusieurs Elements de manoeuvre, de facon a provoquer le coulissement 
des differentes tiges. 
5 La buse contient de pr6f6rence au moins un moyen de guidage 

de la tige. Celui-ci peut etre constitu6 par une bague presentant un orifice 
central et des orifices p6ripheriques. La tige coulisse alors a travers I'orifice 
central de la bague et le gaz injecte passe au travers des orifices 
p6ripheriques. 

10 Avantageusement, en section, le diam&tre de la tige decroit en 

direction de I'orifice d'extr6mite de la buse. 

La presente invention se rapporte 6galement & une cuve de 
traitement d'un metal liquide, telle qu'une cuve de traitement d'un flux de 
metal liquide (dSnommee "cuve de traitement en ligne"), caract6ris«§e en ce 

15 qu'elle comprend au moins un dispositif d'injection de gaz selon I'invention. 
Dans le cas oli une telle cuve comporte plusieurs dispositifs d'injection, il 
est alors avantageux d'actionner ces derniers selon un d§calage temporel a 
I'aide d'un organe de commande automatise. Celui-ci peut par exemple etre 
realist a I'aide d'un arbre a cames dont les cames sont fixees selon un 

20 decalage angulaire. 

L'invention concerne, egalement, Tutilisation de la cuve de 
traitement d'un metal liquide defini pr6c<§demment. Le metal liquide peut- 
§tre de I'aluminium, un alliage d'aluminium, du magnesium ou un alliage de 
magnesium. 

25 L'invention sera mieux comprise a I'aide de la description 

d&taillee ci-dessous et des figures annex6es. 

La figure 1 est une vue en coupe transversale d'une cuve 
comportant plusieurs dispositifs d'injection selon l'invention. 

La figure 2 est une vue partielle en coupe de la cuve selon la 

30 ligne ll-ll de la figure 1 . 

Une cuve 1 selon un mode de realisation avantageux de 
I'invention est representee a la figure 1 . Cette cuve 1 comprend une paroi 
Iat6rale 2 et un fond 3 permettant de dSfinir un compartiment de traitement 
4, un couvercle 5, des moyens d'entnle 6 et de sortie 7 du m§tal liquide, et 

35 des dispositifs d'injection 8 d'un gaz de traitement selon I'invention. 
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Le ou chaque dispositif d'injection 8 est typiquement fix6 dans 
la paroi laterale 2 de la cuve 1 qui est constitute par un assemblage de 
couches 9 a 11, la couche 9 exterieure etant realisee en metal (et est 
generalement appelee "caisson") et les autres couches 10 et 11 etant 
5 realisees dans des materiaux refractaires. La couche 10, qui peut §tre 
formee de plusieurs couches superposees, a generalement pour fonction 
d'isoler thermiquement la cuve. La couche 1 1 est plus specifiquement apte 
a resister au metal liquide. 

La figure 2 illustre plus specifiquement un mode de realisation 
10 avantageux de I'un des dispositifs d'injection 8. 

Dans ce mode de realisation, le dispositif d'injection 8 comprend 
une tige 14 metallique pouvant coulisser dans un logement sensiblement 
tubulaire, ce dernier etant egalement utilise pour I'admission du gaz de 
traitement au sein du compartiment de traitement 4 de la cuve 1 . 
15 plus precisement, le dispositif d'injection 8 se decompose, 

d'une part, en une partie amont 15 situee a I'exterieur de la cuve 1, cette 
partie amont 1 5 etant fixee a I'une de ses extremites dans un element de 
liaison 16 creux qui est en libre communication avec un reservoir de gaz de 
traitement (non represented et d'autre part, en une partie aval 17 
20 comprenant une buse 18, fixee dans I'element de liaison 16. La buse 18 
presente un orifice d'extremite 19 situe a I'interieur du compartiment de 
traitement 4 de la cuve 1 . 

La tige 14 presente une premiere extremite, situee a I'exterieur 
de la cuve 1 et du dispositif d'injection 8, a laquelle est rattachee une 
25 poignee 20, et une seconde extremite logee dans la cuve 1. Hormis un 
epaulement 21 annulaire solidaire de la tige 14 au voisinage de sa premiere 
extremite, la tige 14 possede un diametre qui decrott typiquement de facon 
non reguliere en direction de sa seconde extremite. Un ressort 22, introduit 
par la seconde extremite de la tige 14, est place autour de celle-ci et 
30 possede un diametre legerement inferieur a celui de I'epaulement 21 . 

La partie amont 15 est realisee a partir d'un corps 24 
sensiblement tubulaire presentant une extremite amont, un canal central, et 
une extremite aval. Au niveau de I'extremite amont, le diametre du canal 
central est sensiblement egal a celui presente par I'excroissance 21 de la 
35 tige 14. Un premier joint d'etancheite 25 est fixe dans le corps 24 et est 
destine a cooperer avec I'epaulement 21 lorsque la tige 14 est introduite 
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dans le canal central. Au niveau de I'extremit6 aval, le canal central 
presente un epaulement interne 26 dont le diametre est sensiblement egal 
a celui de la tige 14. Un second joint d'etancheit6 27 est fix6 dans cet 
epaulement 26. Les moyens d'etancheite 25, 27 sont particulierement 
5 avantageux lorsque le gaz de traitement est rSactif . 

Apres introduction de la tige 14, le ressort 22, qui n'est soumis 
a aucune contrainte, se trouve en appui contre I'epaulement 21 et 
I'epaulement interne 26. Un ecrou 28, possedant un orifice central dont le 
diametre est sensiblement egal a celui de la tige 14 et done inferieur a celui 
10 de I'epaulement 21, est visse autour de I'extremite amont du corps 24 de 
facon a interdire I'extraction accidentelle de la tige 14. 

L'element de liaison 16 est dote d'un canal central dans lequel 
peut coulisser la tige 14 et d'un evidement peripherique dans lequel peut 
etre inser6e une conduite 29 provenant du reservoir de gaz de traitement. 
15 Dans la forme d'execution representee au dessin, la buse 18 de 

la partie aval 17 est realisee plus particulierement a partir d'un tube 30 
metallique presentant, d'une part, une premiere extremite fixee dans 
I'extremite aval de l'element de liaison 16, et d'autre part, une seconde 
extremite qui enserre un corps 31 metallique sensiblement tubulaire. 
20 Ce corps 31 possede une extremity biseautee qui vient en appui 

contre I'extremite amont, realisee sous la forme d'un epaulement 
externe 33 biseaute, d'une busette 34 en materiau refractaire qui prisente 
par ailleurs une extremite aval se terminant par I'orifice d'extremite 19. 
Cette busette 34 est stabilisee a I'aide d'un ecrou 35 visse dans le 
25 corps 31 et presentant un orifice central dont le diametre est sensiblement 
egal a celui de ladite busette 34. La seconde extremity de la buse 18 est 
finalement inseree dans un corps 37 en materiau refractaire qui presente un 
evidement conique et qui est fixe dans la couche 11 de la paroi laterale 2 
de la cuve 1. Au repos, la seconde extremite de la tige 14 est alors situee 
30 en retrait de I'orifice d'extremite 19 de la busette 34. 

Le dispositif d'injection 8 est maintenu fixement a I'aide d'un 
support realise a partir de deux tiges 38, 39 metalliques qui presentent 
chacune une extremite solidaire d'une encoche de la couche 9 metallique 
de la paroi lateYale 2 de la cuve 1. Une plaque 40 comportant une 
35 perforation centrale et deux perforations peripheriques est glissee puis fixee 
le long des deux tiges 38, 39. Le dispositif d'injection 8 est d'abord glisse 
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a travers la perforation centrale de la plaque 40, puis fix6 lorsqu'il est 
convenablement positionne. 

Le gaz de traitement utilise peut aussi bien consister en un gaz 
inerte et insoluble comme I'argon, qu'en un gaz reactif tel que le chlore, ou 
5 encore en un melange de ceux-ci. 

En fonctionnement, ce gaz de traitement est introduit dans 
l'6lement de liaison 16 et est amen6 h traverser la partie aval 17 du 
dispositif d'injection 8. II est finalement 6jecte par I'orifice d'extr6mit6 19 
de la busette 34 dans le compartiment de traitement 4 nontenant le m6tal 
10 liquide. 

Lorsqu'un manipulateur souhaite oter les impuretes ayant 
commence b obstruer I'orifice d'extremit§ 19 de la busette 34, ce 
manipulateur se saisit de la poignSe 20 et provoque le coulissement de la 
tige 14. Sous I'effet de cette translation, la seconde extr^mite de la tige 14 
15 est alors amende a traverser I'orifice d'extremite 19 et done a perforer 
et/ou repousser les Sventuels depots r6siduels. Lorsque le manipulateur 
lache la poign^e 20, le ressort 22 se d6tend entre I'epaulement 21 et 
I'epaulement interne 26, et la tige 14 revient ainsi dans sa position de 
repos. 

20 II est a noter que la tige 14, au lieu d'etre command6e 

manuellement a I'aide de la poign§e 20, peut etre actionn6e par un organe 
de commande automatism (pneumatique, electrom£canique ou autre), ce 
qui 6vite les interventions d'operateurs. Un avantage reside alors dans le 
fait qu'il est possible de r6gler cet organe de commande automatise de 

25 facon & ce que les differents dispositifs d'injection 8 soient actionnes selon 
un decalage temporel. 

Un m6tal liquide 41 peut etre trait6 suivant un procede 
comprenant typiquement : 

- la mise en place d'une cuve de traitement 1 munie d'au moins 
30 un dispositif d'injection 8 selon I'invention, 

- la mise en circulation du metal liquide 41 de maniere & former 
un flux determine dudit m6tal a I'interieur de la cuve, 

- I'injection d'un gaz de traitement a I'aide du ou des dispositifs 
d'injection 8, 

35 - Sventuellement, I'activation du moyen 14 pour d6gager 

I'orifice d'extr6mit6 19 de la, ou de chaque, buse 18. 
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L'op6ration de mise en place de la cuve de traitement en ligne 
comporte typiquement le raccordement de celle-ci 3 au moins une goulotte 
12 d'alimentation en m£tal liquide et au moins une goulotte 13 
d'evacuation du metal liquide. 
5 Bien que I'invention ait et6 decrite en liaison avec des exemples 

particuliers de realisation, il est bien evident qu'elle n'y est nullement 
limit£e et qu'elle comprend tous les Equivalents techniques des moyens 
d6crits ainsi que leurs combinaisons si celles-ci entrent dans le cadre de 
I'invention. 

10 

Liste des references numeriques : 





1 


Cuve de traitement 




2 


Paroi lat£rale de la cuve 




3 


Fond de la cuve 


15 


4 


Compartiment de traitement 




5 


Couvercle 




6 


Moyens d'entree du metal liquide 




7 


Moyens de sortie du metal liquide 




8 


Dispositif d' injection 


20 


9 


Couche exterieure 




10 


Couche r6fractaire 




11 


Couche r^fractaire 




12 


Goulotte d'alimentation 




13 


Goulotte d'evacuation 


25 


14 


Tige 




15 


Partie amont du dispositif d'injection 




16 


Element de liaison 




17 


Partie aval du dispositif d'injection 




18 


Buse 


30 


19 


Orifice d'extremit6 




20 


Organe de commande manuel 




21 


Epaulement 




22 


Element elastique 




24 


Corps tubulaire 


35 


25 


Joint d'6tanche1t6 




26 


Epaulement interne 
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27 Joint d'6tanch(§ite 

28 Ecrou 

29 Conduite 

30 Tube metallique 
5 31 Corps metallique 

33 Epaulement externe 

34 Busette 

35 Ecrou 

37 Corps en materiau refractaire 

10 38 Tige metallique 

39 Tige metallique 

40 Plaque 

41 M6tal liquide 
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REVENDICATIONS 

1. - Dispositif d'injection (8) d'un gaz de traitement dans un 
5 metal liquide contenu dans une cuve (1), ledit dispositif etant destine 3 §tre 

fixe dans une des parois (2) de la cuve et comportant au moins une 
buse (18) d'injection munie d'un orifice d'extremite (19), caracterise en ce 
qu'il comprend un moyen mobile (14) manoeuvrable depuis I'exterieur du 
dispositif d'injection et apte d desobstruer ledit orifice d'extremitS de la 
10 buse. 

2. - Dispositif d'injection (8) selon la revendication 1, caracterise 
en ce que le moyen mobile (14) est apte a traverser I'orifice d'extremite 
(19). 

3. - Dispositif d'injection (8) selon la revendication 1 ou 2, 
15 caracterise en ce que le moyen mobile comporte une tige (14) montee 

coulissante a I'interieur de la buse (18), ladite tige etant apte a passer 
d'une position de repos, durant laquelle elle est situee en retrait de I'orifice 
d'extremite (19) de fa$on a permettre le passage du gaz de traitement, £ 
une position avancee. 
20 4.- Dispositif d'injection (8) selon la revendication 3, caracterise 

en ce que, dans la position avancee, la tige (14) debouche de I'orifice 
d'extr6mit6 (19). 

5. - Dispositif d'injection (8) selon la revendication 3 ou 4, 
caracterise en ce que la tige (14) presente une partie amont qui est, d'une 

25 part, apte a traverser avec etancheite une extr6mite de la buse (18) 
oppos£e a I'orifice d'extremite (19), et d'autre part, equipee d'un organe de 
commande manuel (20), 

6. - Dispositif d'injection (8) selon la revendication 5, caracterise 
en ce que I'organe de commande manuel comporte une poignee (20). 

30 7.- Dispositif d'injection (8) selon I'une quelconque des 

revendications 5 ou 6, caracterise en ce qu'il comprend un element 
eiastique (22) permettant le maintien de la tige (14) en position de repos. 

8.- Dispositif d'injection (8) selon la revendication 3 ou 4, 
caracterise en ce qu'un organe de commande automatise est rattache d la 

35 tige (14). 
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9. - Dispositif d'injection (8) selon Tune quelconque des 
revendications 3 § 8, caract^rise en ce que la buse (18) contient au moins 
un moyen de guidage de la tige (14). 

10. - Dispositif d'injection selon la revendication 9, caract6ris6 
5 en ce que le moyen de guidage est constitu6 par une bague pr^sentant un 

orifice central et des orifices periph^riques. 

11. - Dispositif d'injection (8) selon I'une quelconque des 
revendications 3 3 10, caract^rise en ce que, en section, le diametre de la 
tige (14) d<§croit en direction de I'orifice d'extremit<§ (19) de la buse (18). 

10 12.- Cuve (1) de traitement d'un me§tal liquide, caracteris<§e en 

ce qu'elle comprend au moins un dispositif d'injection (8) de gaz selon 
I'une quelconque des revendications 1 a 11. 

13. - Utilisation du dispositif selon Tune des revendications 1 
& 11, ou de la cuve selon la revendication 12 pour le traitement d'un flux 

15 de metal liquide. 

14. - Utilisation selon la revendication 13, caract6ris6 en ce que 
le m6tal liquide est de I'aluminium, un alliage d'aluminium, du magnesium 
ou un alliage de magnesium. 
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